1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE ELECTRICA

1.5 Ciclul de studii

Licenta - dual

1.6 Programul de studii / Calificarea

INFORMATICA APLICATA IN INGINERIE ELECTRICA

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

49.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Modelare si simulare in ingineria electrica

2.2 Titularul de curs

Conf. dr. ing. Erdei Zoltan — Zoltan.erdei@ieec.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

dr. ing. Erdei Zoltan - Zoltanerdei@eaton.com

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . ,. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe 4 din s 3.2 Curs 3.3 0 3.3 0 3.3 0
sdptamana care: OE ’ 0 Seminar 0 Laborator 2 Proiect 0
3.4 Numar de ore pe din IS 28 3.6 0 3.6 0 3.6 0
56 3.5 Curs . .
semestru care: OE 0 Seminar 0 Laborator 28 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru: s OE
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10 10
(b) Documentare suplimentara n bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 8
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2 2
(d) Tutoriat
(e) Examinari 2 2
() Alte activitati:
Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44 22 22
3.8 Total ore pe semestru (3.4+3.7) 100 50 50
3.9 Numdrul de credite 4 2 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului




6.a. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

AC10. Da dovada de expertiza disciplinara.

AC11. Efectueaza controlul calitatii.

AC17. Monitorizeaza standarde de calitate pentru fabricatie.
AC26. Asigura depanare

Competente
transversale

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele de automatica,
metodele de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata
de calculator a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de automatizare a unor tipuri de procese
folosind principiile de baza din teoria sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare,
tehnicile de proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor.

Studentul/absolventul recunoaste si implementeaza arhitecturi complexe pentru sisteme autonome
inteligente.

Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a
unor probleme de control, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate.

Responsabilitate
si autonomie:

Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Introducerea studentilor in domeniul teoriei generale a modelarii,
simularii si identificarii sistemelor

7.2 Obiectivele specifice

Familiarizarea cu notiuni si etapele intalnite in modelare si
simulare, identificarea

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare
1. MODELE SI MODELARE — definirea notiunilor de model &
modelare; clasificari ale modelelor in functie de trecerea dintr- )
o stare in alta, in functie de mediul in care sunt reprezentate.
. . . Prelegere
Exemplu de modelare — dinamica populatiei;
2. SEMNALE & SISTEME. Proprietati - definitii si concepte )
fundamentale: sistem, element al unui sistem, proprietati




(atribute), relatii, grad de interconexiune, complexitate sistem.
Sistem de intrare / iesire (SISO, MIMO);

3. SIMULARE CONTINUA SI DISCRETA - definirea notiunilor de
simulare. Legaturile dintre obiect, model si experimentator.

4. ETAPELE PARCURSE iN CREAREA UNUI MODEL — reprezentiri
schematice, definirea problemei, conceperea modelului,
culegerea de date;

5. ETAPELE PARCURSE IN CREAREA UNUI MODEL -
implementarea modelului, validarea modelului, cicluri de
simulare, analiza rezultatelor, documentarea;

6. AVANTAJE & PROBLEME ALE MODELARII SI SIMULARII —
potentialul si limitele modelarii si simularii.
IDENTIFICAREA. Exemplu de identificare

7. MODELAREA MATEMATICA A SISTEMELOR. Descrierea
sistemelor in domeniul timp: modelul matematic intrare — stare
— iesire (M. M. L.S.l.). Clase de variabile, conceptul de stare,
elementele ce alcatuiesc ecuatia dinamica si ecuatia iesirilor;

8. Exemplu de modelare I.S.1. — reprezentare la nivel de schema
bloc si sistem de ecuatii diferentiale. Schema bloc a modelului
I.S.l. - modelul ABCD;

9. SINTETIZAREA ETAPELOR 1in constructia MM — ISI:
identificarea elementelor care stocheaza energie. Construirea
schemelor bloc pentru sisteme generale de ordinul | si I,
S.1.S.0..

10. DESCRIEREA SISTEMELOR IN DOMENIUL OPERATIONAL —
LAPLACE — functia de transfer, variante de reprezentare (forma
polinomiald, produs, de fractii). Solutionarea modelelor de
stare cu ajutorul transformatei Laplace.Functia de transfer
matriciala;

11. Solutionarea modelelor de stare cu ajutorul transformatei
Laplace.Functia de transfer matriciala;

12. TRANSFORMARI ALE MODELULUI SISTEMULUI CU ECUATII
DE STARE LA FORME DE REPREZENTARE CLASICE: functia de
transfer, functia de transfer matriciala, ecuatia diferentiala.
Sinteza metodelor de descriere a comportamentului sistemelor
de transfer si transformarile dintre acestea;

13. LEGATURI PRACTICE INTRE FUNCTIILE DE TRANSFER Sl
SISTEMELE DE TRANSFER: comportamentul la semnal treapta a
sistemelor global-propotionale; raspunsul la semnal treapta a
sistemelor global integratoare;

14. LEGATURI PRACTICE INTRE FUNCTIILE DE TRANSFER Sl
SISTEMELE DE TRANSFER: elementul de amplificare pentru un
sistem global proportional; factorul de amplificare a unui sistem
cu efect integral global; comportamentul temporal al unui
element cu timp mort.

Bibliografie
1. C. P. Chioncel Notite de curs

2. C. P. Chioncel, Modelare, identificare si simulare, Colectia Orizonturi tehnice, Ed. Eftimie Murgu, 2015
3. G. G. Savi, M. Luchin, Modelare si simulare, Ed.Eurostampa, Timisoara, 2000
4. 0. Prostean, |. Muresan, Tehnici de identificare si modelare, IPTVT, 1985

8.2 Laborator

Nr.
ore
1S

Nr. ore
OE

Metode de
predare

Observatii




11. Functia de transfer matriciald — modelare si solutionare

12. Transformari intre forme de reprezentare

13. Raspunsul la semnal treapta — comportament proportional
vs. integrator

14. Timp mort, amplificare, comportament temporal
Bibliografie

1. C. P. Chioncel Notite de curs

2. C. P. Chioncel, Modelare, identificare si simulare, Colectia Orizonturi tehnice, Ed. Eftimie Murgu, 2015
3. G. G. Savi, M. Luchin, Modelare si simulare, Ed.Eurostampa, Timisoara, 2000

4. 0. Prostean, |I. Muresan, Tehnici de identificare si modelare, IPTVT, 1985

plus documentatie pusa la dispozitie de OE.

1. Modele si Modelare — clasificare si aplicatii 2
2. Semnale si sisteme. Proprietati fundamentale 2
3. Simulare continua si simulare discreta 2
4. Etapele de baza in constructia unui model — partea | 2
5. Etapele de baza in constructia unui model — partea Il 2
6. Avantaje si limite ale simularii. Exercitiu de identificare 2 Rezolvare
7. Modelare matematica I.S.l. (intrare—stare—iesire) 2 aplicatii
8. Model ISI: schema bloc + ecuatii diferentiale 2 practice
9. Sinteza etapelor in constructia unui model SISO 2 impreund
10. Descrierea in domeniul operational (Laplace) — functia de 5 cu
transfer studentii
2
2
2
2

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Au fost stabilite cu principalii angajatori in discutiile prealabile la fundamentarea programului de studii.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |,. .
din nota finala
104C Oral (4 subiect licatii
urs Nivelul cunostintelor acumulate ral (4 su Ie.c © SPHESH 70%
practice)
10.5 Seminar / Laborator |Nivelul competentelor practice Rezolvarea unei aplicatii 30%
/Proiect dobandite practice ?

10.6 Standard minim de performanta

¢ Cunoasterea notiunilor de baza prezentate la curs si obtinerea minim a notei 5 la evaluarea finala.
Prezenta la laboratoare presupune admiterea la examen.

e Realizarea de lucrari sub coordonare, pentru rezolvarea unor probleme specifice domeniului, cu
evaluarea corecta a volumului de lucru, a resurselor disponibile, a timpului necesar de finalizare si a
riscurilor, in conditii de aplicare a normelor deontologice si de etica profesionala Th domeniu, precum si de
securitate si sdnatate ih munca
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